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چکیده 


اسید هیومیک به عنوان یک اسید آلی. بدون اثرات مخرب زیست‌محیطی می‌تواند در جهت تغذیه صحیح سبزی‌ها و بهبود کمی و کیفی آن 
استفاده شود. در همین راستا آزمايش حاضر به منظور بررسی کاربرد غلظت‌های مختلف اسید هیومیک در زمان‌های مختلف و اثرات آن بر شاخص‌های 
کمی و کیفی اسفناج به صورت فاکتوریل در قالب طرح کاملاً تصادفی با سه تکرار در گلخانه تحقیقاتی دانشگاه تربت‌حیدریه انجام شد. تیمارها شامل 
سه غلظت صفر ۳ و ۶ میلی‌لیتر در لیتر اسید هیومیک و دو زمان کاربرد یک هفته و دو هفته کاربرد آن بود. با کاربرد ۳ میلی‌لیتر در لیتر اسید هیومیک 
صفات مورفولوژیک گیاه اسفناج شامل تعداد برگ» طول برگ» عرض برگ و ارتفاع بوته به ترتیب ۲۱ ۵٩‏ ۱۳۴ و ۷۵ درصد افزایش نسبت به شاهد 
(غلظت صفر) نشان دادند. همچنین در این غلظت صفات فیزیولوژیک شامل شاخص کلروفیل, کلروفیل ۸. کلروفیل 0ء سطح برگ, تاج‌پوشش» 
کاروتنوئید و زیست‌توده به ترتیب ۴۸ ۵٩‏ ۵۶ ۴۵ ۱۰۸ ۲۱ و ۲۷۵ درصد افزايش نسبت به شاهد (غلظت صفر) داشتند. بر اساس نتایج بین غلظت ۲ و 


۶ میلی‌لیتر اسید هیومیک تفاوت معنی‌داری وجود نداشت. در بیشتر صفات زمان کاربرد دو هفته نسبت به یک هفته از مقادیر بالاتری برخوردار بود 


بطوریکه مقدار زیست‌توده اسفناج در زمان کاربرد دو هفته ۱۵۶ و در زمان کاربرد یک هفته ۱۷۴ میلی گرم بود. بر اساس نتایج آزمایش حاضر کاربرد اسید 
هیومیک در غلظت ۳ میلی‌لیتر در لیتر می‌تواند باعث بهبود صفات مورفوفیزیولوژیک و تولید گیاه اسفناج شود. 


واژه‌های کلیدی: کاروتنوئیه کلروفیل, مواد آلی» هوموس 


مقدمه 

اسفناج" از خانواده چفندر* یک سبزی یکساله و روز بلند است که 
به دلیل داشتن انواع مواد معدنی و ویتامین‌ها جایگاه ویژه‌ای در تغذیه 
انسان دارد و به صورت تازه و یا فرآوری شده مصرف می‌شود (۱۷). 
کشت و پرورش این گیاه در ایران سابقه چند هزار ساله دارد و بر این 
اساس ایران را جایگاه و منشأ اصلی اسفناج در دنیا می‌دانند. از 
ترکیبات شیمیایی موجود در اسفناج می‌توان به فلاونوئیدهای مختلفه 
ترکیبات فنلی» کاروتنوئیدها و ویتامین‌ها (16 م) ,ظ ,۸) اشاره کرد 
۱۷). 

رشد و نمو گیاهان تحت تاثیر ژننیک» شرایط محیطی» فصل 


۱ و ۲- به‌ترتیب استادیار و دانش‌آموخته کارشناسی رشته گیاهان دارویی و معطر 

گروه تولیدات گیاهی, دانشگاه تربت‌حیدریه 

۲- دانشیار گروه علوم باغبانی» دانشکده کشاورزی, دانشگاه فردوسی مشهد 

(#- نویسنده مسئول: ۵۲۵2.26.1۴ (۵) ۱۷۲۰۸۵5۵۲ :اتقحط) 
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می‌کند. ازمیان فاکتورهای ذکر شده مواد غذایی خاک تاثیر مهمی در 
رشد نمو و عملکرد گیاه دارد. امروزه مصرف مواد آلی به عنوان کود به 
دلیل هزینه بالا و دسترسی محدود چندان رایج نبوده و نیازهای عمده 
غذایی گیاهان از طریق کودهای شیمیایی تامین می‌شود که این امر 
منجر به بروز مشکالات زیست‌محیطی و به مرور زمان کاهش عملکرد 
گیاهان می‌شود. از طرفی به دلیل سطح برگ زیاد اسفناج» عملکرد آن 
به شدت تحت تأثیر کود نیتروژن است. اما مصرف زیاد کودهای 
نیتروژن منحر به تحمع نیترات در این گیاه شده و مصرف آن برای 
سلامتی انسان ضرر دارد که این نیترات در بدن انسان تبدیل به 
نیتروز آمین شده که در ایجاد سرطان دستگاه گوارش موثر است (۲۲). 
امروزه استفاده از کودهای آلی و بیولوژیک همراه با کودهای شیمیایی 
مطرح می‌باشد که موجب بهبود ساختمان و ظرفیت تبادل کاتیونی و 
ترکیبات آلی مختلف هستند که از باقیمانده گياهان و حیوانات حاصل 


۴ نشریه علوم باغبانی (علوم و صنایع کشاورزی). جلد ۰۳۲۴ شماره ۴. زمستان ۱۳۹۹ 


می‌شوند (۱۵). اسید هیومیک در اثر تجزیه مواد آلی» به ویژه مواد با 
دالتون باعث تشکیل کمپلکس پایدار و نامحلول با عناصر کم 
مصرف می‌شود (۲۷). اسید هیومیک حاصل از تجزیه بیول‌وژی و 
شیمیایی گیاهان و جانوران است (۱۶). اسید هیومیک به عنوان یک 
اسید آلی حاصل از هوموس و سایر منابع طبیعی» بدون اثرات مخرب 
زیست محیطی همراه با آهن می‌تواند در جهت رفع برخی از 
مهم اسید هیومیک میتوان به کلات‌کنندگی عناصر غذایی مختلف 
عناصر در جهت غلبه بر کمبود عناصر غذایی اشاره کرد که سبب 
افزایش طول و وزن ري‌شه و آغازش ریشه‌ه ای جانبی 
می‌شود (۱). در یک مطالعه کاربرد اسید هیومیک به میزان ۵۰۰ 
۰ ۱۰۰ ۲۰۰۰ میلی‌گرم بر کیلوگرم خاک موجب افزایش طول 
غذایی و عملکرد گیاه فلفل" شد. در مطالعه دیگری» مقادیر ۱۰۰۰ 
میلی گرم اسید هیومیک بر کیلوگرم خاک سبب افزایش عناصر پر 
مصرف و کم مصرف در اندام‌های گیاهان گوجه فرنگی شد (۲۸). 
عملکرد و اسانس گیاه دارویی ریحان را بررسی کردند. در اين تحقیق 
اسید هیومیک در ۵ سطح 9 ۵ ۰ و ۱۵ گرم در لیتر در ۸ 
مرحله از طریق کود آبیاری اعمال شد. نتایج نشان داد بالاترین 
عملکرد. تعداد گره» بیومس» طول ریشه» وزن خشک و تر برگ مربوط 
به تیمار ۱۵ گرم در لیتر بود و کمترین مربوط به تیمار شاهد بود اما 
کلروفیل و اسانس تحت تأثیر مقادیر اسید هیومیک قرار نگرفت و 
تیمارها تفاوت معنی‌داری باهم نداشتند اگر هدف تولید سبزی باشد 
اسید هیومیک باعث بالا رفتن عملکرد سبزی ریحان می‌شود. 

در خصوص نحوه اثر اسید هیومیک» گزارش‌های متعددی وجود 
دارده اما می‌توان اثر آن را به دو دسته تقسیم کرد: اثر مستقیم آن به 
عنوان یک ترکیب شبه هورمونی (۱۸) و اثر غیرمستقیم آن که به 
افزايش متابولیسم ریزجانداران در خاک بهبود وضعیت فیزیکی 
خاک و افزایش رشد ريشه و ساقه است (۵) در میان اثرهای توضیح 
داده شده. اسید هیومیک در گونه‌های گیاهی مختلف قادر است 
که فعالیت ۸1۳۵6-۳۷۲ ريشه را تحریک کند و نسبت جذب 
نیترات در ریشه‌هارا افزايش دهد. رستمی و همکاران (۲۱) اثر 
محلولپاشی اسید هیومیک بر برخی ویژگی‌های مورفوفیزیولوژیکی و 
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بیوشیمیایی نعناع را در شرایط تنش خشکی بررسی کردند. به طورکلی 
تنش خشکی باعث کاهش معنی‌دار صفات مورفولوژیکی نعناع سبز 
شد. محلول‌پاشی اسید هیومیک به ویژه ۱۰۰۰ میلی‌گرم در لیتر 
پتشترسی کاتیر را در افرانشی صاعص ‌هایی رید ان داشیت؛ 

در سبزیحات برگی برای به دست آوردن عملک رد بیشتر از 
کودهای شیمیایی استفاده می‌شود. استفاده زیاد از کودهای شیمیایی 
در تولید سبزی‌ها به تنهایی اثرات زیان بار روی محیط زیست و 
سلامت انسان‌ها دارد. در مقابل کودهای آلی با تولید هوموس عوارض 
نامطلوب کودهای شیمیایی را کاهش داده. منجر به کاهش نیترات در 
اندام‌های قابل مصرف سبزی‌های برگی شده و کارایی مصرف کود را 
افزايش می‌دهند (۱۱). استفاده از کودهای آلی در تولید سبزی منجر به 
کاهش نیترات در اندام‌های قابل مصرف سبزی‌های برگی می‌شود. با 
توجه یه مضرات استفاده از کودهای شیمیایی در نیزی‌ها و با توجه 
به اینکه سبزی‌های برگی مانند اسفناج دوره رشدی کوتاه دارد و 
احتمال تجمع کودهای شیمیایی مانند ازت در این سبزی وجود دارد 
این آزمایش به منظور بررسی کاربرد سطوح مختلف اسید هیومیک در 
آب آبیاری و در زمان‌های مختلف و بررسی اثرات آن بر شاخص‌های 
رشد و تولید گیاه اسفناج انحام شد. 


مواد و روش‌ها 

این آزمایش به صورت فاکتوریل در قالب طرح کاملا تصادفی, 
در بهار سال ۱۳۹۸ در گلخانه تحقیقاتی دانشگاه تربت‌حیدریه انجام 
شد. ابتدا خاک بستر تولید نشاء شامل ماسه پیت و کو کوپیت بود تهیه 
شد که به صورت حجمی (۱:۱:۱) با هم مخلوط شدند. سپس تعداد ۵ 
بذر اسفناج توده بومی تربت حیدریه در گلدان‌هایی بااندازه با قطر 
دهانه ۱۰ سانتی‌متر کاشته شد. جوانه‌زنی بذرها ۴ روز طول کشسید. 
پس از اطمینان از جوانه‌زنی» تعداد بوته‌ها به ۳ گیاه در هر گلدان تنک 
شد. میانگین دمای روزانه گلخانه در زمان رشد گیاه ۲۵۵۶۲ و 
میانگین دمای شبانه ۱۸ درجه سانتی‌گراد» میانگین رطوبت نسبی ۶۰ 
درصد و میانگین سدت نور ۴۲۴ لوکس بود. پس از این که 
گیاهچه‌ها در گلدان‌ها استقرار یافتند در مرحله ۴ برگیء با اسید 
هیومیک در سه غلظت صفر (شاهد)» ۲ و ۶ میلی‌لیتر در لیتر در 
بوسیله بشر با حجم ۲۰۰ میلی‌لیتر برای هر گلدان تیمار شدند. آبیاری 
نیز هر سه روز یکبار با حججم ۲۰۰ میلی لیتر در همه تیمازها انجام 
شد. کود هیومیک مورد استفاده متعلق به شرکت دان‌نهال سبز ساخت 
کشور ایتالی؛ محتوی ۲۴ درصد اسید هیومیک و ۲ درصد اسید فولیک 
و عناصر پتاسیم به میزان ۲ درصد بود. ۵ هفته پس از اعمال تیمارها 
صفات مورد نظر اندازه‌گیری شدند. 

در نهایت پس از شش هفته پس از کاشت بذرها شاخص‌های 


رشد گیاه شامل تعداد برگ (از طریق شمارش تعداد برگ‌های 
موجود روی گیاه) طول و عرض برگ» سطح برگ» تاج پوشش» 
ارتفاع (توسط خط کش از سطح خاک گلدان تا انتهای ساقه گیاه) و 
شاخص کلروفیل (با کلروفیل متر مدل 20۱/200 کلروفیل ۵ ظ و 
کارتنوئید و وزن خشک هر بوته تعیین شد. مقدار کلروفیل ۸ و 9 در 
نمونه‌های برگ بر مبنای روش طیف‌سنجی 9 با استفاده از دستگاه 
اسپکتوفتومتر اندازه‌گیری شد. برای این منظور سه برگ از قسمت 
پایین» میانی و انتهای هر گیاه انتخاب و روی هر برگ نیز سه 
قسمت ابتدا؛ ميانه و انتهای برگ به‌طور جداگانه اندازه‌گیری شد. 
از هر نمونه برگ ۵۰ میلی‌گرم توزین شد و در ۱۰ میلی‌لیتر اتانول ٩۸‏ 
درصد قرار داده شدند. نمونه‌ها در سرعت ۱۶۰۰ دور در دقیقه به مدت 
۰ دقیقه سانتریفوژ و مقدار کلروفیل ۸ در طیف جذبی در طول موج 
۶۶۶ نانومتر و مقدار کلروفیل « در طول موج ۶۵۲ نانومتر با استفاده از 
دستگاه اسپکتوفتومتر قراثت و به کمک فرمول لیچن تالر و ولبرن بر 
اساس میلی‌گرم کلروفیل در گرم برگ خشک محاسیه شدند (۳) 
بر مبنای معادلات ۲و ۲: 
زو ۸) 7.340 .و )15:65 ( له عص) 0.2 
و 11210۸ - (م 27.05)۸ - ( تا عه ال 
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۸ میزان جذب در طول موج مورد نظر می‌باشد. 

داده‌های حاصل با نرم‌افزار 0هانع1 تجزیه و تحلیل شده و 
میانگین‌های آنها با آزمون چنددامنه‌ای دانکن در سطح احتمال ۵ 
درصد مقایسه گردید. 


بر اساس نتایج آزمايش حاضر اثر غلظت اسید هیومیک بر صفات 
مورفولوژی و فیزیولوژیک نشاء اسفناج معنی‌دار (۰/۰۵>) بود (جدول 
پوشش و سطح برگ در تیمار غلظت ۲ میلی لیتر نسبت به شاهد 
نشان دادند. همچنین بین غلظت ۲ و ۶ میلی‌لیتر تفاوت معنی‌داری 
وجود تداشت (شکل ۱) اين بانگر این موضوع بود که صفات مذکور 
تحت تاتیراسید هیومیک قرار گرفتند ولی افزایش غلت تأثیری 
معنی‌داری در افزايش صفات مذکور نداشت. مواد هیومیکی به صورت 
غیر مستقیم از طریق فراهم آوردن عناصر معدنی و اغلب کم مصرف 
برای ريشه» بهبود ساختمان خاک و در نتیجه افزایش نفوذپذیری بستر 
به آب و هوا اف]زایش جمعیت میکروبی خاک از جمله 
میکروارگانیسی‌های مفید افزایش تبادل کاتیون (۳6)) و تونایی بافر 
کردن 011 بستر یا محلول غذایی و غیره باعث افزایش حاصلخیزی 
خاک می‌شوند (۲۵). افزایش تعداد برگ و صفات یاد شده در مراحل 
ابتدایی رشد گیاهچه احتمالا به دلیل گسترش سریع سیستم ریشه‌ای 


اثر غلظت و زمان کاربرد اسید هیومیک بر صفات مورفوفیزیولوژیک اسفناج ۶۶۵ 


گیاه در غلظت‌های زیاد اسید هیومیک می‌باشد. که این خود منجر به 
افزايش جذب بیشتر عناصر غذایی» رشد بهتر گیاه و به دنبال آن 
افزایش تعداد برگ و دیگر صفات وابسته به برگ شود. در آزمایشی 
(۲۰) غلظت‌های متفاوت اسید هیومیک رشد ريشه جعفری و فلفل را 
افزايش داد و تعداد برگ» سطح برگ ارتفاع گیاه به طور قابل 
ملاحظفای هر گلذای‌های خاوش اسیدهیومیک افرایشی شام داد کت 
با ننایج تحقیق حاضر مطابقت دارد. شاهسون مارکده و چمنی (۲۴) 
نیز نتایج مشابهی را در مورد گل رز گزارش کردند. ارتفاع بوته رازیانه 
و زیره سبز در تیمار محلول‌پاشی اسید هیومیک حدود چهار درصد 
بیشتر از تیمار عدم محلول‌پاشی بود .)۱٩(‏ اسید هیومیک از طربق 
اثرات هورمونی و با تاثیر بر متابولیسم سلول‌های گیاهی و با قدرت 
کلات‌کنندگی و افزایش جذب عناصر غذایی» سبب افزایش رشد و ارتفاع 
گیاه می‌شود (۱۸). 

آیاز و گالسر (۶) در بررسی خود بر روی گیاه اسفناج نشان دادند 
که کاربرد اسید هیومیک از طریق افزايش در غلظت نیتروژن سبب 
افزايش رشد و ارتفاع گیاه اسفناج می‌شود. در پژوهشی که عسگری و 
همکاران (۴) بر روی نعناع فلفلی انجام دادند مشخص شد که اسید 
هیومیک بر صفاتی مانند ارتفاع بوته. وزن خشک برگ وزن خشک 
اندام هوایی و عملکرد ماده خشک و تر تأثیر افزایشی معنی‌داری دارد. 
هیومیک اسید رشد گیاه را از طریق کلات مواد مغذی مختلف افزایش 
می دهد و دارای اثرات مفید در افزای رشد تولید و بهبود کیفیت 
محصولات کشاورزی به یگ دارای بودن ترکیبات هورمونی است. 
افزايش در تعداد برگ احتمالا به دلیل گسترش سیستم ریشه‌ای گیاه 
با کاربرد اسید هیومیک شده که خود موجب افزایش جذب بیشتر 
عناصر غذایی و رشد بهتر گیاه و به دنبال آن افزایش تعداد برگ 
می‌شود (شکل ۱). 

بیشترین کلروفیل ۵ (۸/۱ میلی‌لیتر در گرم برگ تازه» کلروفیل 9 
(۵/۲ میلی‌لیتر در میلی‌لیتر در گرم برگ تازه» کاروتنوئید (۱/۷ 
مهن دی اسر هر کر زگ تاره و وشت ود ( :۱۳ ما گرم 
در غلظت ۳ میلی‌لیتر و کمترین آن‌ها در غلظت صفر بود (شکل ۲). 
بیشترین مقدار شاخص کلروفیل (۱/۷۳ میلی‌لیتر در میلی‌لیتر در گرم 
برگ تازه) نیز در غلظت ۶ میلی‌لیتر و کمترین آن در غلظت صفر بود. 
اسید هیومیک با افزایش میزان رنگیزه‌های فتوسنتزی (کلروفیل ۵ 0 
و کل) (۲۷) و سطح برگ يا همان ظرفیت فتوسنتزی باعث افزایش 
زیست‌توده اسفناج شد. در مطالعه حیدری و همکاران (۱۲) کاربرد 
سطوح مختلف اسید هیومیک بر محتوای کلروفیل ۵ و 0 موثر 
معنی‌دار بود که با نتایج آزمایش حاضر مطابقت داشت. اسید هیومیک 
بطور مستقیم و غیرمستقیم بر رشد گیاه موثر است. بصورت غیر 
مستقیم یعنی شرایط شیمیایی و بیولوژی خاک را بهبود می‌دهد. در 
حالی که به طور مستقیم» محتوای کلروفیل گیاه» تنفس و پاسخ‌های 
هورمونی گیاه را تسریع می‌کند (۲۳). 
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افزایش درمیزان کلروفیل می‌تواند به دلیل افزایش جذب عناصر 
کلروفیل در مقایسه با گیاهان شاهد باشد .در بین عناصر غذایی» 
نیتروژن سهم مهمی را در افزایش سبزینه گیاه دارد و با توجه به نتایج 
دالوند و همکاران (*) مبنی بر افزایش قابل توجه جذب نیتروژن در 
مورد استفاده در این پژوهش» به خصوص در غلظت‌های بالاتر 
میلی گرم بر لیتر توانسته است باعث افزايش جذب عناصر مغذی. به 
خصوص نیتروژن» و به دنبال آن افزايش سبزینگی گیاه شود. همچنین 
کلروفیل و رنگیزه‌های فتوسنتزی مانند کارتنوئیدها در برگ‌هامی- 


شوند. 

در غالب صفات بین غلظت‌های ۲ و ۶ میلی‌لیتر در لیتر اسید 
هیومیک اختلاف معنی‌داری وجود نداشت (شکل ۲). این بدان معنی 
زیست‌توده اسفناج نداشته است. این نتبجه با یافته‌های دیگر محققان 
مطابقت دارد (۲۷). نتایج حاصل از تأثیر غلظت‌های مختلف اسید 
هیومیک بر گیاه شب بو نشان داد که غلظت زیاد اسید هیومیک 
(۱۰۰۰ میلی‌گرم در لیتر) در مراحل ابتدایی رشد گیاه تأثیر به سزایی 
نسبت به سایر غلظت‌ها و به خصوص شاهد در افزايش تعداد برگ 
گیاه دارد. اما در مراحل بعدی رشد و نمو گیاه غلظت‌های کمتر تأثیر 
بهتری نسبت به سایر غلظت‌ها داشت (۲۴). 
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شکل ۱- تاثیر غلظت‌های مختلف اسید هیومیک بر تعداد برگ (2)» طول برگ () و عرض برگ (ع) سطح برگ (0)» تاج پوشش (6)» کلروفیل «( 
۶ کلروفیل « (ع)» شاخص کلروفیل (ظ) کاروتنوئید (ذ) و وزن خشک بوته (ز) برنشاء اسفناج 
و(0) 21762 ۱62۴ رم) )۳۷۱0۵ ۱62۴ ورطا) طاعجه۱ کقع۱ وره) باه کقع۱ مرن 2610 »تحص ۵۴ مصمتاممجهصم )هلال ۵۲ اععه 1۳6 -1 عسباهز۲ 


۵2 مم‌مصمره اه رن )مه بل 20 رن ع0امصهمامه ور م0 1 بصاهرمماصن ورم) ۵ رمرم ماج و د اایطاممماصه وزع) «ممصهع 
(0.05>م ۳۲11) 


در غالب صفات زمان کاربرد دو هفته نسبت به یک هفته از 
مقادیر بالاتری برخوردار بود بطوریکه مقدار زیست‌توده اسفناج در 
زمان کاربرد دوهفته به مقدار ۱۱۰ درصد نسبت به یک هفته افزایش 
نشان داد (شکل ۲). 

چمنی و همکاران (۷) در آزمایش خود نشان دادند که سطح پایین 
اسید هیومیک باعث افزايش صفات رشدی گیاه از قبیل تعداد برگ و 
میزان کلروفیل می‌شود. همچنین با توجه به نظر وی می‌توان علت 
تأثیر بهتر سطوح پایین اسید هیومیک در این گیاه را به دو علت جذب 
بهتر نیتروژن و فسفر در سطوح پایین اسید هیومیک و کارایی بهتر آن 


در شرایط نامساعد محیطی نسبت به سطوح بالای آن در گیاه پروانش 
باشد. در آزمایش حاضر نیز در زمان کاربرد دوهفته‌ای» گیاه سطح 
غلظت پایین‌تری از اسید هیومیک را دریافت نصوده است و از 
زیست‌توده بالاتری برخوردار بود. بطور کلی بر اساس نتایج در غالب 
صفات بین کاربرد و عدم کاربرد اسید هیومیک اختلاف معنی‌داری 
وجود داشت. از طرفی افزايش غلظت باعث افزایش معنی‌داری در 
غالب صفات نشد. زیست توده نشاء اسفناج در زمان کاربرد یک هفته 
و دو هفته اختلاف زیادی داشت بطوری که مقدار زیست‌توده در زمان 
کاربرد دو هفته از مقادیر بالاتری برخوردار بود. 
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شکل ۲- اثر زمان کاربرد اسید هیومیک بر کلروفیل 4 (2)» کلروفیل 9 (0» سطح برگ () و وزن خشک (4) نشاء اسفناج 
(0) )ه۲6 0۳۲ 20 (م) ۳ ۱62 ورط) ۵ (اوام0مماص وزه) و ااوطامم ماج رم مصصتا ممتاهتاممره 00ج »تصصاط ۵۶ معصعماص 2 ماعز۲ 
0.05(۰> و1 ۷۲1(() )صهامرعصه) طممصنووی ۵ 


مقایسه میانگین‌های اثر متقابل غلظت و زمان کاربرد اسید 
هیومیک بر خصوصیات اسفناج در جدول ۲ آورده شده است. طبق 
نتایج جدول کاربرد اسید هیومیک در هر دو غلظت استفاده شده و در 
دو زمان کاربرد نسبت به شاهد افزايش معنی داری داشته است. در 
بیشتر صفات اندازه گیری شده در تیمار فاصله زمانی کاربرد دو هفته- 
ای کود اسید هیومیک در اسفناج در هر دو غلظت (۳ و ۶ میلی‌لیتر در 
لیتر) نسبت به تیمار کاربرد یک هفته‌ای کود اسید هیومیک افزایش 
مشاهده شد. مواد اسید هیومیک می‌توانند به علت افزایش بیش از حد 
تولید هورمون‌های گیاهی» موجب کاهش رشد گیاه شود (۱۳). در 
پژوهش حاضر هم صفات اندازه‌گیری شده در تیمار دو هفته بیشتر از 
تیمار هر هفته محلول‌پاشی بود (شکل ۲) بیشترین میزان طول برگ 
(۵ سانتی‌متر4 عرض برگ (۲۸۳ سانتیمتر؟) و ارتفاع بوته 
(۱۱/۹سانتیمتر)» کلروفیل 9 (۶/۹ میلی‌گرم در برگ تازه 4 سطلح 
برگ (۱۱/۷سانتی‌متر مربع) و زیست توده (۲۱۲ میلی‌گرم) در تیمار 
غلظت ۲ میلی‌لیتر در لیتر و زمان کاربرد هر دو هفته مشاهده شد 
(جدول ۲). 

صفات مورد بررسی در آزمایش حاضر بطور غالب همبستگی 
متبت و معنی‌داری (۳>۰/۰۵) داشتند (جدول ۳). همبستگی بالای 
بین کلروفیل ۸ کلروفیل 0» شاخص کلروفیل» تاج پوشش و سطح 
برگ با زیست‌توده نشان داد که هر عاملی که سبب افزایش سطح 
برگ شود تولید اسفناج را افزایش خواهد داد. از سوی دیگر همبستگی 


این صفات با زیست‌توده می‌تواند حاکی از اثر مثبت اسید هیومیک در 
آزمایش حاضر باشد. اسیدهیومیک موجب افزایش کلروفیل و در پی 
آن افزايش فتوسنتز و ماده خشک تولیدی در گیاه می‌شود و يا به 
عبارتی می‌توان گفت که اسیدهیومیک با اثرات شبه هورمونی که دارد 
موجب افزايش رشد ريشه و بالطبع افزایش وزن زیست‌توده می‌شود 
(۱۴ و ۲۶). 


نتیجه گیری 

اسید هیومیک جزء کودهای آلی است و اثر مثبت این ترکیب بر 
رشد سایر گیاهان زراعی و باغی توسط محققین به اثبات رسیده است. 
اسید هیومیک با بهبود جذب عناصر غذایی موجود در خاک محیطی 
ده ال یرای زشد کیاهان ابعاد می کید تایه صحفت خاش راهان دزد 
استفاده از اسید هیومیک در غلظت ۲ میلی‌لیتر در لیتر به عنوان کود 
آلی می‌تواند باعث بهبود صفات مورفوفیزیولوژیک اسفناج شود. بر 
اسان تتایج این تضیق, کاربرد اسید هیوسیک باعت اقزایشن ۲۷۸ 
درصد زیست توده اسفناج نسبت به عدم کاربرد آن شد. کاربرد کود 
آلی اسید هیومیک به‌جای کود شیمیایی می‌تواند هم راستا با 
کشاورزی پایدار در کاهش آلودگی‌های زیست‌محیطی و تغذیه سالم 
سبزی‌ها برای جلوگیری از تجمع مواد شیمیایی در بدن انسان موثر 
باشد. 
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نشریه علوم باغبانی (علوم و صنایع کشاورزی). جلد ۰۳۴ شماره ۴ زمستان ۱۳۹۹ 


اثر غلظت و زمان کاربرد اسید هیومیک بر صفات مورفوفیزیولوژیک اسفناج ۶۷۵ 
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نشربه باغبان صنایع کشاورز 
نشریه علوم باغبانی (علوم و صنایع کشاورزی) مصم ۲۱۵ ۵۲ امصمل 
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عقط مت ,ترتع معممنمممصمه) عط) ۶ه ماصمامعع۷ ]۱62 امه)زممصضا دمص ما و1 ۵۱۵۳۵6۵ مع7۱۵زرری خصمتام00 1۱۳۸۳۵ 
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بلذم 24 رعاصه‌تنه رصمفهعه مومع رفصمتاتجمه لهاممصصصمتا هه ردعتاممهع 0 2060060 و1 فاصهام ۵۶ 0۵ .۱۷۸۵۲۱0 
2 2۷6 عامعمتانه 01و موتماعع؟ مععقطا عجمصصم اطعا ۵۶ تلفین مضه تطاتعصماطا روعتتاجههمجصها رل‌مطامم عصتاوع2۲۷ظ 
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فلا و۲ .۷۱۵۱05 ۲۵0660 رفصصتا ها رصح فصصماماميم آماممصممتصه ما 16240 مه من رومم1۵۳01 [2متصمده 
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فتط مطاتتها کصحاممصهط جه مقمل موه فقظ. طمقعوم ات1 غناها رمتیملنمتاتمط مضه دوم و0۷عجص1 م2610 متصصباط 
۷۵/۵۲ 1۳112۵001 1 10مه متصصبنط 0 وامبع1 اممعلن ۵۶ ممتاه‌تاموه مطا مهعتامع۲ ها ما 4مامتج۵هع مه اصمصزمهرم 
۵ 0۳00000 طمفصوو مه مععنلصا طا«متو ون فاععگه تتقطا هه فاععاه همان معمتلهعت 0۶ مصتا مطا 
0 1( 

تمعن ۵۶ ممنامه‌تاموه عط) متهعتاده*1 ما 4مامنجهه وه اممصتتهمده اصمومين م۳[ :فل‌۱۷]۵)۵۵ 0صه [هز۱۷]2۸)6۳ 
ممصتمد ۵۶ ممم‌نله1 0۷۵هاللهنن 200 ۷۵ تاماتامهتان (۵ فاعم ما همه ومصصتا امعم اه 2010 متصصباط ۵۶ فصمتاهجهعصمم 
۷۸ 0۲02/6 ۰1 2 وفتامطصمعتع طمتهعوع۲ طا فممتاهعا1۵۵ عمط طاز۳ صونوعل 000260ص۳2 «امامآممهم 120001121 2 
دمص منله)‌نآنمه ۲۳۷۵ 21 ساللصه 6 صح 3 ,0) 2010 متحصبیط ۵ فعمتاه‌تامهمومن معط ۵۶ 0ع)فنفج۵ه و116۵ ۷۵۲۹10۰ تص] 
فص 240 25*6 ۷۵۵ طاهع صقان ۵۶ محصتا فطا که تمصع عونامطمهعع انم صحعصه فظ1 .۸۷۵-۱۷۵۵1 20 ۵8۵-۷۷۵۵1) 
ص ماما ۷۷۵۲۵ فمصتا0ععو ها 609۵ مه باتلتصیط ۲۵12۷۵ ممهه۷ه مطا 18*0 مه ععناهتهم‌جصع] محطتااطونه هم 
۵6۵ 106۳۷۵۱6 اصمع11 26 له 6 صه 5 ,0) دم متصصبیظ )۳1 1۳۲1۵۵060 ۷۵۲۵ ر«عطا رعمهاه ک2ع۲-1ا0؟ 2 دا۵۵ صتقحظ فط 
0 ۳۱6 2460 نادمه رجوم‌مهمن 8660 عععترن 6۵ 061۵8860 ۱۷۵۵0 1610111267 متصصبیط م1 ,زا7۷۵۵ ۱۳۱۵۵ رعام۷/۵ 2 
اصهام‌ومه ]۰ .و۱۵2 ۷۷۵۲۵ نها عط رتصعصادعه ماه فعامع/ ۳۱۷۵ .حناتوعقامم 2۵ صح 210 10116 30 20 
2762 ]162 ,7/106 0صه طاعجعا 12 ررتصهام هن فاومطه ۵۶ بم‌مامصبنه فطع عصتاصامی بها) قع2ع۱ ۵۶ بم‌هامصربنط عصتل بتامصا فععلظ1 
۰ ۷۷۵۲۵ )ص۵12 موه 0۶ مره ول له 270062010 وا یه ل1م00مطه برع (1اممتماده بتطعتمط ,موه 

صمتاحتاجهعجمی 10مج متصصبتط گم مه عطا رتصعصدتورن فنطا ۵۶ وااناعع عط) وم 00ف2ظ تصمتععیهکز 20 فقلنعع1 
3 (4.6) تعطاصصاه 162 )عمطعنط م1 .اصهعنصوله مه )صهام‌مصهتا طمقصنمی ۵۶ فانق لهممنع0مند ردام فصه لهعنع2۵۲۵۳۴۵10ظ 
متصصبط ما ٩۱0060۵0‏ ۷۵۲۵ فاله و18 .صمتاحتاجممومن مطع2 24 ۷۵۲۵ (3.:5) تعطاصصتاه )و109۵ ما فصه ممتاقجهعجمي آظظ 
۶ اه 0عوهع0ض1 م۱ .عاتهتا موم و۵ )660 )صهمگتصونه مظ 20 ممتاحطاجهعومن طا مقوعمصا مطه تاه رتعاتا 2010 
ما ۵۶ جمتعصدیه ۲۵۵10 ما ما فبتل اصاح‌مامعج ود همع ]صهاممصههط ۵۶ وععفاه اجه مطا ما 0مصمتاجمصه فاتقط 220 162۷769 
,۱۵۵16 اصمتاناه 1260762860 60 16208 بط طا فنص رتم متصاط ۵ محمتاهاجمعجمع طعتط 2 عصقان مطا ۵۶ حصماولزه ۲۵۵۲ 
فلناوع م1 اممه‌مممع0 2۴ع1 مصمععها فمتق عطاه مه تاه کم بطا ومع ممننوم‌ومانته مه امعم عصقا تمتاهه 
1) 270)600108ه ررلدع۱ عم اصطر/زهه 2.5) ها [اوطانمتملصان ررلمع1 وفع ۳۱۱/۵ 1.8) 2 [1م0عماطه )فعطعنط عطا هط ٩0۷7760‏ 
6 6086600۵000 276۲0 26 ]10۷9۷۵۵ مط) لصه صمتلحتاجهعصومم لفط 35 مه (رقعصظ 150) وفقصصمتها قصه ره 162۴ طاوم۳ ,راصه/اظ 
۶۲ ۱6 4صه لصظ 6 ۵۶ صمتاح‌اصه‌مجمه مط ما مصبام موق 28 رم 2۶ع۱ حدم تصصنلصه 4۰1) >رع0صا 11رداممتماهه ]فمطعنط 
معط عصلعمععصا ها وعحصصمتها عصقام‌عصهه طمفصتمه. 60وهعمص1 200 متصصت! ,ممتاحتاجوعومم معمر2 حصم 0مصتقاهان ۷728 
مطا رعالفط مطا 0۶ )ومصه ما .سمموه متامطاصومامطا مهو مط ۵ همه ۱62۴ 0ص فاممصعا منامام رومامطان ۵۶ امه 
۵ 0 1۳6۲6۵960 ووممهمها )صهام‌فصه) حامقصنمه تقطا 50 راهعمون فط) صقطا تمطعنط مه محصتا ممتاه)ناممه 0۷0-۱۷۵۵1 
م20 ۱۷۵-۱۷۵۵1 مطا که 156 قه فومصهمنه )صمام‌عصمه طممصمی قطا و موه ممتاه‌تانمه ۷0-۵۵1 ما 0۵ 
صهه ممتاهعتا وه 0مه متصصباط رتصمصصنموون فتطا ۵ مالنافع: مطا مه 960ظ ,ممتاهمنا۵ه2 ۱۵۵1 م۵ فص 26 قح 74 200 
۰ با 24 امهاممصه جمممتمه که نها 0۷۵اه)تآهتاو صرح 10201۷70صهنان فطا 1۳00۴0۷۰۵ 

هه مجه ممتاعنلم مطا صد مامع صماعممرصا جح وق ففمتا0ععه ماصمامععه۷ ۵۲ ممتامنلمزظ تصمتعتمومن 


,1271۷6 رم )۲0۲۵2 ۵۶ بالوهب نصا رجمتامن ۲۵0 مصقاظ که )ممصانه۱(۵۵ رمافه۷ ماه0۳20 20 ۲۳۵6۵950۲ تصماوزوو۸ -3 20 1 
1۹0۹۹ 

(26.11.ظ0۲۵20) ۵ ۱۷۲۰۲2861 :اتمصطظ همم دهعتم -۳) 

موه گ۶ه اهتنا ۱۵۲00 تیه ۵ امد ات۲0 ۵ ]ممصصانهع1۱(6 رر50وع]۲۶۵ ۸۹001216 -2 
4 :]10 


۸ نشریه علوم باغبانی (علوم و صنایع کشاورزی). جلد ۰۳۴ شماره ۴. زمستان ۱۳۹۹ 


ممتام0م۳ مطا نامه له قعععمعم ممتام‌المم قاطافاه‌عع۷ مطا ما دننامه همع ما مصمتلم1ههوگ .رحطمطممم 
0 8 ۱4بمطو ومع عصتالععو عم فعمتاتجمی )قعها عطع عقط) فصحععصه فنط1. .«مصمتم‌تلله 286عععصا مه 2۲۵6895 
6 028 1671170۲ اهعتصصمد ۵۶ 20عافصا ممتاتا1۵ منصهععه 2020 متصبط ۵۶ ممتاهء‌تانوخ .عصتامهام‌ممه عصتسل 
فص )0۳۵7۷۵۵ ما فعاطهاموه۷ ط۳ عصقاجه لجع مج مسبمانه‌تنوه مامافمته)فیه ره مصتاً مد ممتاماامم آقاصممطمم نوم 
فا ٩00760‏ تاه دنط ۵۶ فناوع؟ مطا رلتقعع۲ ونط) م1 .6116010۷6 ۵ 60 00۷ صقحصباط فطع متفه ۵۶ صمتاهانصنهعه 

ممصلوو 0 نها امعلعم10و مهم محر 0۷۵حرحطاً موم 16۳1267 متصهعه و2 2610 متصصبیط م1 مصتفد 


۵۵۲ 0۱۵2810 روص بلاطممعملی ردممم)متهن 1۵۲۱۷۵۲۹۵۹۰ 


